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 شرح آزمایش

 وقتی. است استوار پتانسیل انرژی روابط مبنای بر کندمی بیان گیاه و خاک در را آن حرکت و آب ماهیت که سیستمی 

 دارای آب این کند،می حرکت کم پتانسیل انرژی دارای منطقه یک به زیاد پتانسیل انرژی دارای منطقه یک از آب که

 قیاس خالص آب پتانسیل انرژی با مقایسه در ،(Aqueos) آبکی سیستم یک پتانسیل انرژی. است کار انجام توان

 خالص شیمیائی نظر از ، (Solutes) محلول مواد بودن دارا علتبه معمولاً خاک در و گیاه در آب چون. شودمی

 .باشدمی خالص آب از کمتر آن پتانسیل انرژی فشار، و ثقل، نیروی قطبی، هایکشش علتبه فیزیکی نظر از و نیست

 به و شودمی داده نشان (ψw) سای یونانی حروف با که نامندمی آب پتانسیل را خاک و گیاه در آب پتانسیل انرژی

 (Bar)باریک. باشدمی ، (Pa) پاسکال یا بار معمولاً آن گیریاندازه واحد. شودمی بیان سطح واحد بر نیرو صورت

 بر ژول ۲ توان به ۰۱ یا و اتمسفر ۹۹/۱ یا مربع مترسانتی بر دین ۶ توان به ۰۱ یا پاسکال ۵ توان به ۰۱ مساوی

 بار صفر از کمتر معمولاً گیاه و خاک در آب پتانسیل. باشدمی بار صفر آب پتانسیل دارای خالص آب. باشدمی کیلوگرم

 و گیاه آب پتانسیل.است کمتر آن پتانسیل باشد منفی بیشتر مقدار این چقدر هر. است منفی آن مقدار یعنی. باشدمی

    :باشدمى زیر شرح به پتانسیل چند جمع حاصل خاک

ψw = ψm + ψs + ψp + ψz 

 

ψm  =ماتریک پتانسیل (Matrix potential)، است چسبیده خاک ذرات سطح یا گیاه به آب آن، توسط که نیروئى 

 نیروى اعمال طریق از فقط هاجاذبه این ،(Capillarity) اىشعریه یا ،(Adsorption) سطحى جذب نیروى وسیلهبه

 انرژى(. اسمزی پتانسیل) محلول مواد پتانسیل  ψs =  .است منفى همواره آن مقدار بنابراین. کرد خنثى توانمى دیگرى

 کاهش را آب پتانسیل انرژى شده حل مواد. گیردمى قرار شده حل مواد غلظت تأثیر تحت که است آب پتانسیل

 Turgor) آماس فشار :فشارى پتانسیل =ψp   .گرددمى منفى پتانسیل داراى محلول نتیجه در و دهندمى

pressurer): وارد گیاه به آب توسط نیرو این که آنجائى از. شودمى حاصل هیدرواستاتیکى فشار توسط که نیروئى 

 گیاهى هاىسلول در ولى دارد کمى اهمیت خاک در پتانسیل این معمولاً. باشدمى مثبت مقدار داراى بنابراین ؛شودمى

 در دیگر پتانسیل ۳ با مقایسه در لیکن داشته وجود گیاهان در همیشه که ثقلى پتانسیل. ψz =است زیادى اهمیت داراى

 .است اهمیت داراى ثقلى پتانسیل بلند درختان در. است ناچیزى اهمیت داراى قامت، کوتاه گیاهان

 

 



 

 مواد و وسایل آزمایش

 ،شیشه ساعتعدد ۰۲ ، ،تیغ ،میکروسکوپ ،در لیتر سوکروز با غلظت یک مول محلولمیلی لیتر۰۵۱ ،لامل ،لام ،تربچه

اسپاتول، هاون چینی، پیپت مدرج، پوآر، برجسب، ترازوی دیجیتال ،همزن شیشه ای ،قطره چکان  

 

 دستور کار آزمایش

به کمک پیپت و لوله ی آزمایش، محلول هایی با غلظت های متفاوت مطابق جدول، بسازید. -۰  

بریزید. عدد(۰۰)محلول های تهیه شده را در شیشه ساعت ها -۲  

تونیک یا محلول شاهد(در شیشه ساعت دیگری، مقداری از عصاره ی تربچه)محلول ایزو -۳  

شیشه ساعت، چند برش مماسی از بشره ی رنگین تربچه بیندازید.۰۲در هرکدام از  -4  

ره ای پس از  نیم ساعت، ابتدا برش موجود در محلول شاهد را روی لام بگذارید؛ سپس با کمک قطره چکان، قط -۵

د و از و در زیر میکروسکوپ به مشاهده ی آن بپردازی از همان محلول برروی آن بریزید، لامل را روی نمونه قرار دهید

 تصویر مشاهده شده عکس بگیرید.

شیشه ساعت دیگر را بردارید، قطره ای از همان محلول بر روی آن ۰۰، برش های موجود در ۵همانند مرحله ی  -۶

 بریزید و در زیر میکروسکوپ مشاهده کنیدو عکس بگیرید.

مقایسه کنید. عکس ها را با نمونه ی شاهد -7  
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کمک  را تعیین کرده و به موقعیت واکوئل، به محلول شاهد نزدیک تر است ر آن شکل یاخنه ها وغلظتی که د -8

 فرمول زیر، فشار اسمزی شیره ی واکوئلی را بدست می آوریم.

π = KTC                      π = 22/4C 

 مشاهدات و نتایج آزمایش

 -به دست آمد که با قرار دادن آن در فرمول بالا، فشار شیره ۳/۱سلول، طبق مشاهدات، غلظت نزدیک به غلظت درون 

 ی واکوئلی سلول تربچه به دست خواهدآمد.

π = 22/4 * 0/3 = 6/72 


